CONTROLES PID

1-) Introdugdo

Esta pagina ndo € um tratado completo sobre este método de controle de processos mas
apenas um conjunto de informagGes basicas.

Em muitos processos, do uso doméstico ao industrial, ha necessidade de se manter um ou
mais parametros estaveis ou, pelo menos, dentro de uma certa faixa de variagdo. Pode
ser a pressdo de um liquido ou de um gas, a rotacdo de um motor, a temperatura de
algum meio, etc. Para esta Ultima, é muito comum o controle tipo liga-desliga
(termostato), presente, por exemplo, em geladeiras e ferros de passar domésticos e
também em muitos equipamentos industriais e comerciais.

Entretanto, este tipo de controle tem limitagcGes. Quando as exigéncias de precisdo,
estabilidade e outras sdo maiores, estes ndo sdo adequados.

O PID (Proporcional Integral Diferencial) € uma forma refinada de controle, usada quando
as mais simples se mostram insuficientes.

2-) Principios e definicoes
basicos

Setpoint: é uma variavel aplicada no controlador que define o valor desejado para a
variavel do processo.

Variavel do processo: ¢ a variavel que vem do processo e é aplicada no controlador
para comparagdao com o valor desejado (setpoint). Também chamada de medida.

Variavel de controle: varidvel que sai do controlador e é aplicada no processo para

ajustar o parametro que se deseja controlar, cujo resultado serad dado pela variavel de
processo.

Desde que atualmente tais controles sdo quase sempre operados por circuitos eletronicos,
estas variaveis podem ser entendidas como valores de tensdes ou correntes elétricas.
Exemplo de um controle de temperatura com resisténcias elétricas para o aquecimento:
O setpoint seria uma fonte de tensdo ajustavel. A varidvel de processo seria uma tensdo
obtida por um resistor ou semicondutor sensivel a temperatura, colocado no local do
processo. A variavel de controle seria uma tensdo fornecida pelo controlador que
comandaria um circuito de poténcia (provavelmente com tiristores) para controlar a
poténcia de aquecimento e, por consequéncia, a temperatura do processo.

2-) Diagramas e equacgoes
basicas do PID

O principio basico é a comparagao:

variavel do processo - setpoint = e (erro)

Se e = 0 e constante, ndo ha o que fazer. Caso contrario significa uma alteragdo no
processo ou no setpoint e o controlador devera fornecer valores para a variavel de
controle de forma a tornar o erro novamente nulo.
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ajustavel, em repeticGes por minuto.

Diferencial: G D de/dt, onde o fator D é
ajustavel, em minutos.
O controle pode ser considerado uma evolugdao cumulativa das parcelas: P (somente

proporcional), PI (proporcional e integral) e PID (proporcional, integral e diferencial).
Nos itens seguintes as analises de cada um.




3-) Controle P

A Fig Fagtiozlado mostra um comportamento
tipico das variaveis de processo e de
controle em um sistema apenas
roporcional.

Além da atenuacdo das variagdes ndo ser
rocesso
P boa, ocorre um deslocamento (offset),
exigindo a corregdo manual.
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4-) Controle P1

Ja a Fig3-exibe o comportamento de um
controlé com os métodos proporcional e
integral.

O deslocamento (offset) é eliminado mas a
processo regulacdo ainda ndo é das melhores.
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5-) Controle PID : Na Figjé uma operago tipica do controle
Add Free complefo, isto &, proporcional, integral e
Stats il diferencial.

A agdo da derivada tende a se opor as
processo variagOes da variavel do processo, fazendo

0 ganho total do controle se mover para um
caminho diferente na aproximagdo para o
setpoj sto conduz a uma estabilizagao
mais rapida e uniforme do processo.
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